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I/0O. Fisiere text

1. Introducere

1.1. Modelul black-box

Un program cuantifica un algoritm de calcul si are rolul de a prelua anumite
date de intrare (precum niste stimuli) pe care le prelucreaza si le ofera spre
iesire (un rdspuns):

date de intrare date de iesire

PROGRAM

stimuli rdspuns
Acesta se numeste modelul black-box, care abstractizeaza primar orice
element "viu" din jurul nostru. Motorul masinii are o turatie mai mare daca
este apasatd mai tare pedala de acceleratie; daca ne este frig, muschiul
firului de par se contracta si ni se face "pielea de gaing"; daca apasam pe
telefon o anumita pictograma, se deschide apoi programul asociat, s.a.m.d.
De altfel, modelul este prezent in prima pagina la cursul Teoriei Reglarii
Automate de la Facultatea de Automaticd, UPB Bucuresti. :)

Pana in prezent am folosit functiile input si print pentru a citi si scrie date
in consola interactiva Python deoarece este un mod facil de a verifica si
executa programele.

1.2. Fisiere text

In practicd, lucrurile sunt mai complexe. De reguld, cand scriem un
program, 1l testam cu cateva date introduse de la tastatura. Astfel de teste
nu sunt semnificative. S-ar putea ca programul sa aiba bug-uri (termen
folosit de programatori, se refera la erorile ascunse pe care le-ar putea
avea un program). Apoi, nu vedem cat de eficient este programul nostru,
desi anumite calcule de eficienta se pot face inainte de a il scrie.
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Din acest motiv datele de test se pot genera aleator, in numar mare si
retinute in fisiere separate de tip text. Programul nostru va citi datele de
intrare din fisiere text, iar datele de iesire vor fi scrise tot in fisiere text:

PROGRAM

date.in date.out

Fisierele sunt de tip text si se pot crea cu ajutorul programului Notepad ori
direct din editorul consolei interactive Python. Pentru a fi identificate mai
usor, putem schimba ca mai sus extensia lor — *.in pentru datele de intrare,
iar *.out, pentru cele de iesire (o formd standardizata).

Atentie! La toate concursurile de informatica programele concurentilor
sunt testate cu ajutorul fisierelor text.

2. Deschiderea si inchiderea fisierelor text

2.1. Un prim exemplu de citire

Am creat fisierul date.in pe Desktop si am scris in interiorul sdu niste date
pe doua linii:

| & date.in - C:\Users\Vlad\Desktop\date.in .. —

File Edit Format Run Options Window Help

5
abcde

intr-un program numit fisiere_text.py, tot in acelasi director - pe Desktop,
scriu urmatoarele doua comenzi:

T fisiere_text.py - C:/Users/\
Eile Edit Format Run  Options Window Help
f = open{"date.in",'r'"}

print (f.read())



Execut programul, iar in consola este afisat continutul fisierului text:

RESTART:
g
abode

>33 |

Am citit primul fisier text!

=  Variabila f retine o referinta spre un obiect ce apartine clasei file,
care este creat de functia open si are menirea de a permite citirea si
modificarea fisierului in functie de necesitate.

* Tn documentatie, variabila f se mai numeste si handler.

*= Tn exemplu, functia open deschide fisierul indicat ca prim argument
spre citire, deoarece al doilea parametru este "r" (de la read).

. Metoda / functia read() citeste intreg fisierul care este afisat apoi de
print in consola.

. Observati faptul ca in fisierul date.in exista o ultima linie fara
continut care a fost afisata in consola prin program.

2.2. Intotdeauna inchidem fisierul deschis...

Cand intram n casa, folosim cheia pentru a deschide usa, apoi o securizam
imediat — nu se stie niciodata ce se poate intampla daca o lasam deschisa!

Asa si pentru fisierul text.... L-am deschis, am citit, apoi I-am inchis folosind
functia/metoda fara argument close() — simplu si eficient:

T fisiere_textpy - C:/Users/Vlad/
File Edit Format FRun Options Window Help

f = open{"date.in",'r'}

print(f.read())

f.cloze ()

Precum limbajul Java, Python are un sistem (numit Garbage Collector)
bine pus la punct prin care elementele nefolositoare sunt automat sterse
din memorie, insa e mai sigur sa o facem noi inainte...



Sunt situatii Tn care la interpretare apare o eroare, iar functia close nu a
mai ajuns sa fie apelata, deci fisierul ramane deschis. Un mod automat de
inchidere/deschidere a fisierelor text este folosirea cuvantului cheie with:

T *fisiere_text.py - C;/Users/Vlad/
File Edit Format PRun Options Window Help
open({"date.in", 'r') f:

print(f.read())
#falte instructiuni

Citim astfel: "cu fisierul numit date.in deschis pentru citire si retinut de f,
executdm urmdtorul bloc de instructiuni". La final, oricum ar fi, fisierul text
este inchis corespunzator.

2.3. Functia open

in exemplul din cadrul paragrafului anterior am folosit functia built-in open
pentru a citi un fisier text. Sa vedem forma sa simplificata acum:

open(nume_fisier, mod_deschidere)

unde parametrul mod_deschidere poate lua urmatoarele valori:

r — deschis pentru citire (implicit)
w — deschis pentru scriere (daca exista, fisierul este golit / rescris)

a — deschis pentru addugare (append)

X — deschis doar pentru creare (daca fisierul exista, obtinem eroare)
+ — deschis pentru scriere si citire

Vom lucra in acest capitol folosind doua fisiere de text, unul pentru datele
de intrare si altul pentru datele de iesire, pe care le deschidem ca mai jos:

with open("date.in","r") as f:
#citim fisierul

with open("date.out","w") as g: #sau "a" pentru adaugare
#iscriem in fisier

Atentie! Cele doua fisiere text se gdasesc in acelasi director cu cel ce contine
programul *.py. Altfel, trebuie trecuta calea completa...
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3. Citirea fisierelor text

Exemplu de referintd. Am scris alfabetul pe patru linii:

. & date.in - C:\Users\Vlad\Desktop\date.in.. — &
Window Help

File Edit Format Run

@bcdefg
hijklmn
opgrstau
v X ¥V Z

Fisierele text contin o insiruire de caractere, de cele mai multe ori pe mai
multe linii. Atunci cand deschidem un fisier, pozitia de citire (ii vom spune
pointer) se gaseste pe primul caracter cu indice 0.

Options

Observati faptul ca atunci cand salvati pe disc fisierul text, daca nu ati lasat
un rand liber la final, este introdus automat de IDLE. Se forteaza astfel
inchiderea ultimei linii, fiind un standard de programare de zeci de ani.
Daca ati introdus-o, bineinteles ca nu va mai fi adaugata una suplimentara.

Sa vedem cum putem citi datele din acest fisier.

3.1. Metoda read()

Metoda read, apelata fara parametru, citeste toate caracterele pana la
finalul fisierului text si le intoarce sub forma unui sir de caractere:

e *isiere_text.py - C; RESTART:
- - - - <class '"str'>
File Edit Feormat Run Options Windoy abcde f£fg
with open|{"date.in",'r'}) a= f: hijklmnn
citit = f.read() opdgrstu
print (type (citit)) v X Y Z
print (citit)
| >33 |

Variabila citit retine sirul de caractere intors de functia read, iar acestea
sunt afisate apoi folosind print. Nu prea ne ajuta Tnsa o simpla citire
deoarece in acest caz poate dorim sa eliminam caracterele care retin
sfarsitul de linie.



intre doud linii si la finalul fisierului existd caracterul newline, invizibil,
ce indica sfarsitul de linie si poate fi detectat prin "\n" (pentru Apple, "\r"),
respectiv inlocuit cu spatiu, precum mai jos, folosind metoda replace:

Eile Edit Format PRun Options Window Help
with open("date.in",'r") az f:
citit = f.readl()
print(type(citit))
print (citit)
print (citit.replace ("n"," "))

RESTLART: C:/Users/Vliad,/Desktop/fi
<class 'str'>

abode fag

h i j mn
o T u
v X

m =

abcdefghijklmnopgrstuavixy?z=z
>33 |

Am citit fisierul text si am preluat toate datele retinute sub forma unui sir
de caractere, fiecare delimitate de un singur spatiu.

Pozitia pointer-ului. Dupa apelul metodei read, cursorul se va gasi la
sfarsitul fisierului de date. Daca Tncercam sa recitim continutul, printr-un
nou apel, va fi afisata o linie vida. Pentru a afla pozitia curenta, folosim
metoda tell a obiectului f:

print( f.tell() )

ceea ce va afisa 54 in cazul nostru.

Pentru a muta pointerul intr-o anumita pozitie din fisier pentru o citire,
folosim metoda seek(pozitie_de_inceput):

with open("date.in",'r') as f:
f.seek(14) #am mutat pointerul pe pozitia 14

citit = f.read() #citesc acum de acolo
print(citit)

Programul de mai sus afiseaza datele incepand cu litera "h". Testati!
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De asemenea, putem citi doar primele k caractere incepand cu pozitia
curenta, folosind o valoare ca argument pentru functia read:

File Edit Format FRun Options Window Help
open{"date.in", 'r') f:
f.zeek(l5)
citit = f.read(13)
print(citit)

Mai sus am pozitionat cursorul pe linia a doua si am afisat primele 13
caractere, adica pe toata:

REESTART:
hijklmnn
>33 |

Atentie. De ce am pornit de la 15? newline desi invizibil, este si el prezent
in obiectul f si in fisier. Ca sa pornesc de la litera "h", am considerat asa:

prima linie = 13 (7 litere, 6 spatii) + 2 (newline, "\n") = 15

Primul caracter din fisier are pozitia 0, deci seek(15) se opreste la al 16-lea
caracter, adica fix la litera "h". Pe cale de consecinta, a doua linie incepe
de la 30!, iar a treia, de la 45, ...

3.2. Conversia explicita spre o lista. Metoda readlines()

Pentru a intelege mai bine cum este retinut si citit fisierul text, putem
efectua o conversie explicita a obiectului f spre tipul list, obtinand liniile in
elemente de tip str separate, lucrul fiind astfel mult mai usor:

File Edit Fermat PRun Options Window Help

open ("date.in", 'r') f:
lizta 1inii = 1li=t(f)
print(lista linii)

Se va afisa:

[fabcdefg\n', 'hijklmn\n', 'opqrstu\n’,
'v x y z\n']

Fiecare element al listei contine si indicatorul de linie noua "\n", pe care va
trebui sa 1l eliminam similar folosind functia replace (vezi pagina 206):
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Eile Edit Format BRun Options Window Help
with open("date.in",'r') as f£:
lista linii = list(f)
contor = 0
for i in lista 1linii:
i =di.replace("\n","")
contor += 1
| print ("Linia " + =str(comtor) + ": " 4+ i)

Rezultatul este acum unul decent —avem acces la linii printr-o lista:

RESTART:
Linia 1: abcde f g
Linia 2: hi jklmn
Linia 3: opgr=1*tu
Linia 4: v X ¥ =
>33 |

Alternativa. Existda metoda readlines care este identica procedeului
anterior. Tn loc de lista_linii = list(f), scriem lista_linii = f.readlines().

3.3. Metoda readline()

Exista situatii cand fisierul text nu are acelasi numar de caractere pe fiecare
linie, ori poate dorim sa citim cdte o linie din fisier succesiv, asa ca putem
folosi functia readline(), care preia linie cu linie datele:

File Edit Fermat PRun Options Window Help

with open{"date.in",'r'}) a= f:

linie curenta = f.readlinei)

contor = 0

while linie curenta:
linie curenta = linie_curenta.replace("1:",""3
fprelucrez linia curenta din lista
...
contor += 1
rint ("Linia " + strcontor) + ": " + linie curenta)
linie curenta = f.readline ()

Variabila linia_curenta retine un sir de caractere pe care stiti sa il
manipulati deja. Citim o linie, o prelucram, apoi urmatoarea, s.a.m.d.
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4. Scrierea fisierelor text

Pentru a scrie intr-un fisier text, trebuie sa 1l deschidem corespunzator in
acest sens prin open, folosind parametrii "w" (rescriere) sau "a"
(ad3ugare). In ambele cazuri, dacd fisierul nu este existent pe disc, va fi

creat automat unul nou, cu continut vid.

Exemplul 1. Vom genera aleator 10 de numere din intervalul [1,100] pe
care le vom scrie in fisierul text "date.out", pe o linie:

File Edit Format Run  Options Window Help

import random
with open{"date.out",'w'}) a= f:
for i in range (10):
f.write(str({random.randint{(1,100}) + ™ "}

Deschidem fisierul text si citim rezultatul:

[=] date.out E3
1 45 42 9 11 4 24 53 B9 T4 75|

= Am deschis fisierul text cu parametrul "w", deci la fiecare executare a
programului acesta va fi rescris.

= Instructiunea repetitiva for am folosit-o pentru a scrie de zece ori o
pereche de date — numdrul aleator si spatiul urmdtor.

Putem modifica programul pentru a scrie 100 de numere aleatoare, cate 10
pe fiecare linie, spre exemplu:

File Edit Format Run Options Window Help

import random

with open("date.out",'w') a=z f:

for i in range (10):
for j in range (10):
f.write(str(random.randint(1l,100}) + ™ ")

fdupa 10 wvalori, scriu caracterele pentru newline
f.write("\n")




Deschid iar fisierul pentru a vizualiza rezultatele:

[= date.out E3
1 53 73 14 75 92 8 12 e84 89 32
2 18 &7 57 31 4 82 &8 12 38 33
3 9 10 58 67 91 46 91 52 86 88
: 94 39 76 66 96 27T 46 49 27 Be

12 43 43 3 4 81 58 48 57 54

3 74 93 56 50 51 11 &5 27 24

42 55 35 91 16 55 4 31 22 55

€3 100 83 &7 99 76 11 63 41 71

€5 87 2 €7 47 19 38 15 &7 71

10 25 23 4 11 52 10 &1 25 &8 20

11 |

Exercitiu. Tncercati s3 realizati un program care citeste toate valorile
retinute de fisierul "date.out" si afiseaza in consola suma lor.

oy LN

I T I

Exemplul 2. Modific programul anterior astfel incat sa scriu in fisier cate o
linie la fiecare iteratie — acum voi folosi parametrul "a", pentru adaugare.

Fisierul trebuie sa fie gol ori inexistent, altfel voi adauga inca 10 linii la cel
pe care il am acum salvat pe disc, evident. La inceput scriem

open('date.out’, 'w').close()
ce forteaza o rescriere vida a fisierului, apoi se inchide imediat.

Programul este cel de mai jos:

File Edit Format Run  Options Window Help

import random

#=terg continutul anterior

open{'date.out', 'w').closel()

#scriu unul nou

with open ("date.out™,'a') as
for i in range (10):

linie curenta = ""

for j in range (10):
linie curenta += str(random.randint(1,100)) + " "

linie curenta += "\n"

I
H

f.write(linie curenta)

Obs. Daca fisierul "date.out" nu exista, va fi creat automat unul cu un
continut gol. linie_curenta retine linia pe care o scriu de 10 ori.
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Exemplul 3. Se citesc n linii de la tastatura. Sa se creeze un program care sa
le retind intr-un fisier text.

Rezolvare. Analizati programul:

File Edit Format FRun Options Window Help
n = int {input { '"Humarul de linii = '})
rint ('"---—-————"—"—""""""""--—-—— ")
open('date.out', 'w').closel()
with open('date.out','a'y as £
for i in range (n)
linie = input|()
f.write(linie + "'n")
rint({'"----—————————————— ")
rint('Super, fisierul a fost creat!')
rint ('Continutul acestuia este:')
nt{'-————————————_———_—————— ")
h open('date.out','r')y a=
| rint{f.read())

Pentru n=3 si un text introdus, in consola a functionat astfel:

REESTLRT: C:\Users
Humarnul de 1linii = 3

Am fost la mare.

M-am simtit minunat!

Mult soare si wvaluri faine!

Super, fisierul a fost creat!
Continutul acestula este:

Am fost la mare.

M-am simtit minunat!

Mult sgare si valuri faine!

>3 |

Am verificat si fisierul care contine cele 3 linii, bineinteles. Altfel nu puteam
sa 1l deschidem spre citire la final...

Aplicatie. Cititi datele din fisierul text "date.out" si scrieti in "date2.out"
textul care sa aiba toate literele cu majuscule!
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5. Cum stergem un fisier?

Folosind modulul os (din engleza, operating system), avem acces la
anumite functii specifice de manipulare a fisierelor.

Exemplul 1. Folosind functia remove(nume_fisier), vom sterge fisierul cu
numele respectiv de pe disc:

import os
os.remove("date.out")

Testati. Fisierul a fost sters imediat!

Astfel, in loc sa deschidem fisierul spre scriere si apoi sa il inchidem imediat
(sa 1l golim prin open('date.out’', 'w').close()), putem sa folosim
aceasta metoda ce ne asigura ca datele anterioare retinute de fisier au fost
eliminate definitiv, cu el cu tot! Depinde cum doriti sa procedati...

Putem verifica existenta unui fisier cu ajutorul metodei exists(), apoi
actionam in functie de caz:

import os

if os.path.exists("date.out"):
remove("date.out")

else:
print('Fisierul nu este existent...')
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